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SCEAUBERGER BIOTECHNIK AG IN WETZIKON (SCHWEIZ)

Yerfahren und ¥Vorrichtung zur Herstellung
von Gemischen, Lsungen, Emulsionen, Suspensionen und dgl.
durch Einbringung von beliebigen Zusatz-Stoffen in fluide Medien ~
~ insbesondere in naturliche Gewlsser.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von -
%.B. kolloidalen - Gemischen, von Lﬁsungén,_Emulaionen; Suspenelonsn
und-dgl., belspielaweise auch zur Aufbereitung von Getrinken mit
mineralischen Stoffen, Spuren-Elemsnten, Kohlegaﬁure (002) oder
dgl. - sowie fernmer gur bilologlschen Reinigung vbn freien Gewdasern -,
bei welchem in ein fluidea Medium, das sich entweder innerhalb eines
Reaktiona-&efﬁﬂés oder aber in einem groSen BehHlter befindet -
- insbesondere in stationére oder 1angaam—fliéﬁende natiirliche
Gewﬁsaer - susHtzllich beliebige feste, fllissige oder/und gasfirmige
Stoffe bzw. auch organische Substanzen oder lebende Organismen
(Bakterien) als Sekundér-Komponenten zur Durchfilhrung der jewells
gewﬁﬁachten-chemiauhen Reaktlon o&pr dss blologischen ProzeBes
gugefiihrt werden, wobel in eimem etwa vorhandenen Réaktiona-ﬂefﬁﬁ
mittels eines durch aainen Boden ragenden, rotierenden Riihrorganes
diese sekundiren Zusate-8toffe in das eingeaehlossene flnide Medium
.~ bzw. in die Flissigkeit eingemiacht werden; die Erfindung betrifft
| ferner auch eine Vorrichtung gzur Durchfﬁhrung dieses Verfahrens.
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Das erfindungsgemidfle Behandlungs-Verfahren in selnen ver-
schiedenen Varianten und die vorgesehenen Ausfithrungsformen der
- zugehdrigen Vorrichtung ktnnen mit Vorteil zur Durchfithrung von
versehiedénartigaten physikallschen Vorgidngen, chemiaohen
Reaktlonen oder auch biologlechen ProzeBen verwendet werden;
dieses Verfahren und dle zugehdrigen Vorrichtungen sind lnsbesondere
dazu bestimmt, um in flulden Medien bzw. in Fliissigkelten in
Verbindung mit entsprechenden Sekundédr-Komponenten Gémiache,
L¥sungen, Emulsionen, Suspensionen und dgl. in beeonders einwand-
freler und wirkungsvoller Welse herzustellen oder auch Getrinke
mit ﬁuaatz—stoffen sufzuberelten, wobel die den Flﬂaaigkeitén
zugefilhrten Sekundér-Komponenten beliebige feste, flilasige oder/und
gasfsrmlige Stoffe bzw, auch organische Substanzen oder lebende
Organismsn seln ktnnenj daes Verfahren bzw. die Vorrichtung dient
aber vor allem zur blologischen Relnlgung bzw. zur Selbst-~Reinigung
von natiirlichen Gewiissern - vorzugswelse von Seen, Bassins,
Klir-Becken, Speicher-Anlagen, Reservolren filr dle Wasserversorgung

uew.,

Es it bekannt, daB8 stahen@e oder langsam flleBende Flilssigkelten
,~- dle belspielewelse in grofen Behéiltern untergebracht sind odex
auoh freles Gewlsser seln kinnen - elne wesentlich geringere
Selbstreinigungs-Kraft besltzen als etwa schmeller bewegte
Plissigkeiton bzw. strimende Gewisser. In strémenden Flﬂaaigﬁeiten f
sinksn belsplelswelse lelchte orgénische Partikel erfahrungsgemids
bel Strimungs-Geschwindigkelten von etwa 20 om/sek. noch nicht ab;.f
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-erat bei langsamerer'Strbmung beginnt in der Fluasigkeit die
relative Sedlmentation der darin als Schwimm-Stoffe bzw. als
'Sink-Stoffe enthaltenen organischen Suybstanzen. In stromenden
Gewdssern 1Bt némlich diese hohere Selbstrelnigungs-Kraft unter
anderem dadurch bedlngt, daB durch Zersetzung von darin enthaltenen
organischen Substanzen zuerst molekularer Sauerstoff verbrauct

und dieser dann aus der ﬂbef-dem Gewﬁsser_ befindlichen Frischluft
relativ_rasdh wié&er ersetzt wird; in strﬁmenden Gewldssern (Flﬁsaen)
wird alao die darin stattflndende sogenannte *'Bio-Produktion' durch

die natﬁrliche Strémung erheblich unterstutzt bew, geateuert.__

In_statignaren-oder in ganz langsam fliefenden Gewdssern -
- wie_iﬁ Seen,'Speichérn, Kl&r-Becken uéw, -~ errelcht dagegen dle
relafive Seﬁimentation der verschledenen Schwimm-Stoffe und
Sink45¢offe, organischen Partikel und dgl. einen Héchstwert -
- also quasi elnen Sattigungswert. Ein Tell dieser organischen
Substanzen wird zwar bereits_wﬁhrend'des-AbBinkens zersetzt,
wobel jedqgh_in den oberen Wéaserachichten ein Sauerstoff-Defizit
entsteht; in déf Folge sfeigt dann-allerdings zwangslidufig die
relative Sedimentation und mit derselben in den tiefereﬁ
-'WaéEErEcﬁibhten die sogenannte 'Sauerstoff-Zehrung' welter an,
bis achlieflich in dgh unteren Schichten eine Ubersdttigung an
abgelagerﬁér organiseher Substanz erreicht wird - und dadurch
ein End-Zﬁﬁfhﬁ&'vén praktisch totaler Sauerstoff-Zehrung. In
Bféh%hhéﬁ%ﬁ%ﬁgﬁsef=wﬂrden dagher fitlr die Zersetzung der dauernd
abﬁfﬁkéﬁ&éﬁ{t6¥éﬁ'diganiéchen Substanzen erheblich grbBere
Saﬁéia%hffkﬁéﬁgéﬂ benstigt werden als in fliefendem Wasser,
Das Ergebnis dieser Vorginge ist, da8 in Seen und aonstlgen
stlllstehenden Gewassern die Wasser-Giite stdndig und v1elfach_
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echon in katastrophaler Weise sbnimmt - das ist die sogenaﬂnte
'Eutrophierung' - miti allen ihren nachitedligen Folge-Erscheinungen

wiet Sauerastoff-Mangel, Bildung von Pauleclilamm und anderes mehr.

Es wird dalier angentrebi, in statloniren und gquasi-stationéren
Gewdssern die zunehmende relative Sedimeniation der darin enthalténen
organischen Substangen bzw. die Eutirophierung dieser GewHeser und |
ihre oben beachriebénen schidlichen Folgen insgesamt durch geelgnete
Mafnahmen weitestgehend zu verhindern - d.h., also in solchen
Gewhesern insbesondere durch Firderung der nydationé—ProzeEe
der Sguerstoff-Zehrung entgegenzuwirken und dadurch die

Selbstreinigungs-Kraft der Gewdsser zu vergrofern.

Hach der Erfindung wird nun ein Verfahren der eingungs
beachriebenen Art, bei welchem in ein fiuides Medium bzw. 1n eine
Pitissigkelt -~ wie inabescndere in stationére oder quaﬂi-etdtionﬁre'
natiirliche Gewisser - 2ls Sckunddr-Komponenten belieblge feste,
{liiseige oder/und gesftimige Stoffe bzw. auch organioche Suhstanzen'
rugefiihrt werden, zu dem olben erwéhnfen Zwecke derari ausgebildet,
dal mittels des rotier@ndeﬁ Rithrorganes,; welches 1n einem pi-Tdrmigen,
sllenialls oben offenen, Lezktions-GelHB - descen Mitielschnitt
mindestens iiber seinen wegentliclien Teil einer Exponenilal-Funktlon
pit der allgemeinen Feiar-Gleichurng © = = 4+ b  entegpricht - baw,
in einer c¢ffenen,; k:zlotten-Térmigen Schale, dic aus einem
Scheitel—Abschnitt eines derartigen el~Itrmigen GefédBea bhestichi,
unien bzw. im Z2entrvn - ngeordnet igi, in das zu behandelnde Medium
bzw. 1n die Flitrsigkeitl welches/welche eniweder in dem el-férmigen
Lezktionn-3eld1 eingeschlersen ist oder sich in einem gmﬁﬂnmgnlkmﬁter
befindet Lrw,. ein natiir: irhes FewHseer ist, in welchem die kalctiien-
~formige Jchale versenk: eingesetizil ist -~ im letzteren Falle im
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- wesentiichen iﬁnerhélb des Ulber dieser offenen Schale stehenden
Fliussigkeits-Kbrpers -~ unter Bildung elnex zentralen, abwirts
gerichteten Sog-Wirbels eine geordnete rdumliche, teils wendelfdrmig
anstelgenda und teils vertikale Umlauf-, Finroll- und Umwilz-

—Bewegung erzeugt wird.

‘Bel Anwendung dleses erfindungesgemédfien Verfahrens.wird also
in dem betreffenden zu behandelnden Mediuﬁ-bzw. in der Fliissigkelt -
- beispielsweise eben -in einem stationiren ocder. quasi—sfationﬂren
Gewdsger -~ in der beschriebenen Weise mittels des eingesetzten
" rotierenden Rﬂhrorganelém 7rha%.]i1bes bestimmten Fl‘[lsalgkelts-Kbrpers
_eine geordnete riumliche Umwﬁlzbewegung.erzeugt, durch welche
ihrerseits in der vertikalen Achse dieses Fllissigkeits-Kbrpers
ein abwlrts gegen das Ritlhrorgan gerichteter Sog-Wirbel gesbildet
wird;‘Durch diésen Sog-Wiﬁbel — der sich nach unten hin verjiingt
und dementsprechend auch zﬁnehmend schneller dreht - wird nun im
einfachsten Falle, wie z.B. bei nafiirlichen Gewiissern, aus dér
liber dem Fliissigkeltsspiegel befindlichen Atmosphidre Luft und
damit molekularer Sauerstoff in die Fliissigkelt - die beiapieléweise
: mitﬁorganiéchen'Partikeln und sonstigen Stofftellchen vermengt ist -
- rasant éingesﬁgen und bereits entlang der vertikalen Fallstrecke
dieses zentralen Soz-Wirbels bzﬁ. ir Zuge der welteren Umlauf- und
Umwﬁlz—Beweguﬁg eine innige Durchmischung der gesmamten Flissigkeit
mit diesem zugefilhrten Sauerstoff und mbglichst gleichmiBige
Verteilung desselben erreicht. Bel Durchfilhrung anderer Reaktionen
" oder Prbzeasa knnen selbstverstiéndlich an der Oberfliche der-
Pliissigkeit bzw. in ihrer cberen Schichte auch an&ere feste bzw,

pulver~-formige; fliissige oder gasfBrmige Stoffe cder auch organiachs

s
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Substanzen eingelagert seln bzw. konnen solche Zusatz-Stoffe in
geelgnater Weise der Pliisslgkelt im Barelch lhrer Oberfliche
kontinulerilch zugefiihrt werden; durch den zentralen Sog~¥irbel
und dile iibrlgen beachriebenen Bewegungs-Vorgénge werden dann die
Partikel dieaer Zusatzstoffe in glelcher Welse in die Flilasigkeit

elngasogen und mit ders=lben gleichmiflg vermiacht.

Es hat sich nun gezelgh, daB gerade durch dle nach der
Erfindung vorgeschriebene spezlelle Profllform des zu verwendenden
Riihr-Aggregates - seli es nun alas geschlossenes Reaktlons-GefHSB
oder als offene,kalotten-fdrmige Schale ~ nach elner in Polar-
-Koordinaten dargestellten Exponential-Funktion in ilberraschender
Welse alle dlese, durch des darin eingesetzte rotlerende Rilhrorgen,
erzeugten Einsaug- und Umwilz-Bewegungen ilntensivlert und verstérkt
werden; vor allem wird in dem zu behandelnden MNedium bzw. 1n der
Flilaslgkelt durch diesen gesamten Bewegungs-Komplex - iﬁ welchem
der zentrale Sog-¥irbel dle dominlerende Rolle splelt -ein
optimaler Ordnungeszustand erreicht, welcher sich insbesondere
durch gleichméBige Verteilung der Fliiasligkelts-Molekille selbat so-
wie der Partikel der alas Sekundir-Komponenten zugefilhrten Stoffe
bzw. organlischen Substenzen auszelchnet. Gegeniiber den blsher
verwendeten Behandlungs-lethoden #ird also bei Reaktionen und
ProzeBen - wle belsplelswelse heil der hiologischen Reinigung
von GewHssern - Welche nach dem srfindungsgeméfen Verfahren durch-
gefiihrt werden, durch die erwihnte Formgebung der Rlihr-Aggregate
nach eine; Exponential-Funktion ein weéentlinh hoherer - untef
Umatdnden sogar ein um Grifenordnungen htherer - Wirkungsgrad erzieslt;
d.h. 1m Bezug auf dle von den Riihr-Aggregaten aufgenommene Antriebs-

-Leistung wird ein mebhrfach grt3erer Reaktions-Effekt errelcht.

00981471597
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Bei Durechfiihrung des erfindungsgemidfen Verfahrens kann
aiao - wie:bereits-erwéhnt_~ belispielsweise das zu behandelnde
fluide Hedium_bzw;-die zu behendelnde Fliissigkelt in einem
-geachloaaeﬁen,.ei—farmigen Reaktions-GefﬁB untergebracht sein,
in welehes dann die sekundiren Zusatz-Stoffe bezw. Zusatz-Substanzen
von auBen durch eine Offnung in der GefRBwand - TOrzugsweiae
unter {lverdruck - eingebracht werden. Bel dieser Anordnung knnen
nun_zwgckmﬁﬂig_in das gesphlosaene ei-f¥rmige Reaktions—éefﬁﬂ
durch elne oben angeordﬂete Uffnung die Zuseiz-Stoffe bzw. die
Zusatz-Substanzen wenigsteﬁa'annﬁhérnd axial eingebracht werden,
wobeil dieae Stoffe dann in die eingeachloasene Plﬂa&igkeit durch
den zentralen Sog—Wirbel hineingezogen werden. Bel einer anderen
Varlante des Verfahrens werden in des el-fdrmige Reakticns-Gefdl
- daéﬁip-diesem Falle selbstverst#ndlich auch am oberen Rande
'offen:séin kann - durch-eine geitlich,; vorzugswelse nahe unter
dem Fiﬁﬁeigkeita-%piegel, angeordnete O0ffnung die-Zusatz-stoffe
bzw. dle Zusatz- Substanzen im wesentlichen tangential direki{ in
die ?luasigkeit eingefﬂhrt weﬂ&ens Diese spezielle Verfahrens-Weise -
- bei welcher das zu behandelnde Medium bzw. die Flilssigkeit in
einem geschlosaenen, bzw. allenfalls in einem oben offenen,
eiufbrmigen Reaktions~-GefHhf untergebrach+ 1st, dient in erster
Linie zur Heratellung von - %. B. kolloidalen - Gemischen, von
uosungen, Emu151onen, Suspensionen und dgl.bzw., auch zur Durchfihrung
vcntéeﬁdverschledenartigaten chemischen Reaktionen oder biologischen
Prozeﬂen, wobel als Sekundﬁr—Komponen+en beliebige fesie, fillasige
_oder/und gas orm+ge Stoffe bzw. auch organische Substanzen oder
auch 1ebende Organlamen (Bakterlen) zugefuhrt werden kinnen; weltcré
kbnnen auf dlesem Wegn auch aetranke mit mineralischen Smffen,- ’

Spuren— lementen, Koh‘ensaure (CO ) oder igl. mrufbereitet werden. a
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Bei einer bevorzugten Ausgestaitung des erfindungagemifien
Verfahrens ist das zu behandelnde Medium bzw. die Fliesigkeit
in einem groBrdumigen, geschlossenen Beh#lter untergebracht -
- beispielsweise in einem geschlossenen GroB-Bottich, einem
Semmeltank, einer Speicher-Anlege, einem Wasser-Reservoir oder
dgl.~, in welchem Uber der Flilesigkeit zusHtzlich flllesige
' pder/und gesfbrmige Sekundiir-Stoffe, allenfalls Prischluft,
oder/und auf der Fluasigkeits~0berflache Partikel fester Stoffe
bzw. von organischen oder lebenden Substanzen eingelagert sind
bzw. in welchem Behiilter die betreffenden Sekunddr-Stoffe
whhrend des Betriebes von auBen zugefilhrt werden, und daf mittels
eines oder mehrerer, in die elngeschlossene Flissigkelt versenkt
eingesetzter Rihr-Aggregate, dle ale offene, kalotten-férmige
Schalen ausgebildet gind, diese Zusatz-Stoffe Dbzw. Zuaatz-Substanzen
durch den zentralen Sog-Wirbd vertikal hineingezogen und intensiv

eingemischt werden.

¥

Bei einer anderen Variante dieser zuletst erﬁﬂhnten Anordnung
sind in einem, im wesentlichen statliondren, natlirlichen Gewdegser -
- das sich vorzugsweise in einem Basein, einem KlH#r-Becken, elnem
See oder dgl. befindet - ein oder mehrere Rihr-Aggregate versenkt
eingesetzt, die als offene, kalotten-frmige Schalen ausgebildet
gind, mittele welcher zur Belliftung des Waasers AuBenluft durch
den zeﬁtralen Sog-Wirbel vertikal hineingezogen und inteneiv
eingemischt werden. In freien, natiirlichen GewHssern werden diese
offenen RiUhr-Aggregate zweckmHfig oberhalbt der sogenmennten Sprung-
schicht bgw., in der Zone der gr¥Bten Bio-Produktion eingesetzt - und
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" gwar im allgemeinen an mehreren Stellen glelchzeitlg oder/und
ellenfalls auch nacheinander. Sowohl im Falle der Behandlung von
Fliissigkeiten in offenen oder geschlossenen, groﬂrﬁumigen BehBltern
_ als euch in freien Gewiissern kenn zwekmiBig in den Bereich des iber
_einem versenkt eingesetzten, offenen Rilhr-Aggregat gebildeten,
bewegten Flﬁasigkeits—K&rpers.zusﬁtzliéh noch ein Anteil der zu
behandelnden Flilssigkelt tangentiel zugefilhrt werden, wodurch die
durch das Rihr-Aggregat erzeugte horizontale Zirkulation unterstiltzt

wilrd.

Bei dieser erfindungsgemﬁﬁen Behandlung von frelen, stationidren
Gewiissern wird mlso das Wasser - in welchem orgenische Partikel und
allenfalls noch sonstige Stofftellchen als Schwimm-Stoff bzw. alé
Sink-Stoff vorhenden sind -~ entlang des zentralen Sog-Wirbels mit
der durch_deﬁaelben eingesogenen Prischluft intensiv belliftet; mnd
innerhaldb des liber dem offenen Rﬁhr-Aggregat stehenden Fliisgigkeits-
-K8rpers, welcher von der weiteren, kontinulerliohen Umwilz-Bewegung
_erfaﬁt ist, werden die im Wasssr enthaltenen organischen Substangen
aus den oberen Schichten hinabgezogen bzw. aus den unteren in h&here
Niveaux angehoben und mit dem eingesogenen molekularen Sauerstoff in
innigate Berithrung gebracht. In stationdiren Gewlssern bsw. 1n so
langsam flieBenden, deren geringe Strémunge-Geschwindigkeit fir dié
erforderliche Selbstreinlgunga-Kraft nicht auﬂreichf,‘kgnn durch '
Anwendung dee erfindungsgemiBen Varfahreﬁa mit seiner lokalen Umlauf;
uﬁn Umwé1z~Bewegung praktisoh dle gleiche physikaelische und pro&uktﬂn@
_.;biologiache Wirkung und démit die gleiohejSelbatreinigungaquaft er-
'zielt werden wie in kontinuierlioh strimenden Gewdasern (F1tigeen);

'diesea Verfahren ist insbesondere auch geeignet, auf dem Geblet der

) Abwaasar—Reinigung ‘dle vielschichtigen physikalisohen, chemischen
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und biologiscﬁen ProzeBe ﬁu beschleunigen bzw. in einem bestimmten

. gewiinechten Sinne zu beelnflussen. Bel Behandlung von anderen, in-
groBen - offenen oder geschlossenen - Behaltern untergebrachten
Flusaigkeiten pplelt sich selbstverstéindlich gwlschen der Flﬁasigkeit
und den zusidtzlich eingefilhrten - pulverf¥rmigen, fliselgen oder
gasférmigen - Sekundir-Stoffen bzw. Partikeln durcheus ein v6llig

gleichartiger Durchmischungs-Vorgang ab.

Bel elner welteren Ausblldung des erfindungsgemiifen Verfahrens
1st schlieBlioch vorgesehen, daB die zu behandelnde Fliussigkelt - sel
es innerhaldb eines el-fBrmigen Reaktions-GefHBes, sel es in elnem
groBriumigen Behendlungs~BehBlter baw. im frelen GewHsser - w@hrend
der in i1hr erzeugten, riumlichen Umwélz-Bewegung zusHdtzllch mlt
Energie-Partikelg, wie z. B. Elektronen, mit Photonen usw.,
beaufschlagt wird, welche von einer ilber dem Plilissigkelts-Splegel
angeordneten Strahlungs-Quelle emlittlert und in die Fliesigkelt
in axialer Richtung -~ vorzugsweise entlang des zentralen,

" vertikalen Sog-Wirbels-eingebracht werden. Wird das betreffende
Medium bzw. dle Flilssigkelt auf dlese Art belpplelswelse mit
Flektronen oder mit anderen Energie~Partikeln beaufschlegt, dann
kann deadurch unter Umstidnden selne bzw. lhre molekulare Strukitulerung
in einem bestimmten, gewlinschten Sinne beeinflult werden; so kamn
insbesondere bel Einstrahlung von UV-Photonen die dadurch in

bekannter Weise errelchbare THbung von Keimen besonders intenaitiart
werden, -

Neaoh der Erfindung ist ferner die Vorriohtung zur Durchfﬁhrung
des oben beaahriebenen Behandlungs-Verfahrens in selnen veraohiadenen

VYarianten derart ausgeblldet, dal dieselbe entweder aus einem

geschlosmenen bzw., allenfalls oben offenen, el-firmigen Reaktians-
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-GefdB gur Aufnahme der Zu behandelnden Fliissigkelt -~ dessen
Hi%te{schnitt mindeatens Uber selnen wesentlichen Tell einer
Exponential—?upktion mit der allgemeinen Polar-Glelchung

r = aﬂ + b entspricht - oder aus einer offenen, kalotten-fUrmigen
Schale; die aus einem Scheitel-Abschnitt eines derartigen el-ftrmigen
GefiBes gebildet ist und gum versenkten Einsatz in die in einem
GroB-Beh#lter befindliche Flﬂaaigkeit bzw. in ein natlirliches
Gewﬁaaer'hiént. beafeht, wobel im unteren Scheitel dieses
Reaktions-GefHBes baw. der offenen Schale ein von auflen mittels ‘
einer Weiié‘antreibbares, einfliigeligea oder mehrfliigeliges
Rithrorgan angeordhet iaf, und daB ferner an das geschlossene .
Reaktions-GefHB eine Uffﬁung oder Dise sur Einfithrung der
sekundfiren festen, fllissigen oder/und gaafﬁrmigen zﬁsatz-Stoffe
Bzw. der organischen Substanzen angebracht ist.

. Bel dieser Vorf;chtung ist nun 1m5Fa11e elnes geschlossenen,
el-formigen Reaktions-GefHBes zweckmiBig am oberen Scheitel
desselben die EinlaB-Uffnung flir die sekundiren Zusatz-Stoffe
angeordnet, welche somit im Betrieb in den vertikalen Sog-Wirbel
von oben her axial eingeFfilthrt bsw. eingeblasen werden. An einem
geschlosgenen, el-ftrmigen Reaktiona-Gefdf kann aber die Einlaf-
-Uffnung filr die sekundéiren Zusatz-Stoffe durohaus auch seitlich -
- vorzugawgiae nahe unter dem Pliissigkeits-Splegel mit tangentlaler

]Einlaé;Richtung - angeordnet seln,
"Bel einer andereh Yariante der VYorrichtung ist das el-firmig

profilierte Reaktions-GefH8 am oberen Rand offen - alsc im
wesentlichen etwa kelchftrmig ausgebildet - und dieni entweder

.
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gur Aufnahme der zu behandelnden Fliissigkeit innerhalbd dieses
X Reaktions-GefiiBes oder es kann allenfalls such gum versenkten
Fineatz in eine Fliissigkeit verwendet werden, welohe in einem

grofréumigen Beh#lter untergebracht ist.

Bel einer vorteilhaften Ausfilhrungsform der Vorrichtung
mit einem oben offenen, kalotten-frmigen Rilhr-Aggregat -
welches zum versenkten Finsatz in eine Fllissigkeit oder in ein
natitrliches Gewieser bestimmt ist - ist das in seinem unteren
Scheltel angeordnete Rilhrorgan mittels einer Hohlwelle angetrieben,';
durch welche beide Fliissigkelts-Riume guBerhald und innerhalb

des GefiBes mitelnander verbundén gind.

SchllieBlich kann an der erfinduﬁgsgemﬁﬂen Yorrichtung
axial iiber dem geschlossenen, el-formigen Reaktions-GefHB bew.
tiber der offenen, kalotten-f8rmigen Schale zusHtzlich elne
Energle-Strahlungsquelle angeordnet sein, von welcher wihrend
des Betriebee Energle-Partikel, wie Elektronen, Fhotonen ﬁaw,,l
- gllenfalls durch ein Filter oder durch eine ILlnse - in dié |
bewegte Fllissigkelt, vorzugeweise in den zentralen, vertikalen

Sog-Wirbel, eingestrahlt werden.

In der Zeichnung sind mehrere Ausfﬁhrungsbeispiele'der
erfindungsgemiBen Vorrichtung dargestellt und aucﬁ die Wirkungswelse
des mit derselben durchgefilhrten Behandlungs-Verfahrens veranschaulicht
Es gelgen Pig. 1 und 1a elne derartige Vorrichtung als geschloasenes,
el-formiges Reaktions-Gef&B im vertikaelen Mittelschnitt und im
Querschnitt A-A der Fig. 1; Flg. 2 eine Variante elnes geschlossenen,
el-fgrmigen Reaktlons-GefHBes; Fig. 3 ein gleichfalls, 1im
wesentlichen ei-férmiges, Jedoch am oberen Rande offenes Rggktipna-”

~GefdB; Fig; 4 und 5 zwel Ausfiihrungsformen von Rilhr-Aggregaten als
009814/1597
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offene, kalotten-firmige Schalen - im Mlttelschnitt.-,.welehe.. . .-
belaplelawelge zum veraenkten Finsatz in groBridumige Beh#lter . .. ..

- bzw. in frele Gewdsser beatimmt sind. .

- Die in Fig. 1 und 1a dargestellte Vorridhturg hesteéht aus =
einem geschloasenen, eiéfﬁrmigen Reaktions-GeféB 1, dessen.
Mitteloohnitt mindestens iiber aeinenmwéseqtlichqn-Teil elnar
Exponential-Funktion entspricht, welche in,Polaq—qurdinétan_
mit der allgemeinen Gleichung r = a? bzw. r = a..f + b
dargeshellt ist - im speziellen Fall auch r = ef+ b -3
dabei sind.a und b bellebige Konstante, e die Basis der
natiirlichen Logérithﬁén. Dliese exponentlellen Haupt-Abschnltte
des el- fdrmigen GefiBes 1 gehen in den Scheitel-Berelchen 1m
allgemeinan 1n -elne parabolische oder hyperbollische Profillerung
iber. In dieses el-férmige Reaktions-&efhﬂ 1 1st ein zu
behandalndes fluides Medium bzw,. elne Flussigkeit eingefiillt;
durch die 1m oberen Scheltel des Reaktions-GeféBes 1 angeordnete
Uffnung oder Dise 2. strémt pun im einfachsten Falle Frischift ein
bzw, durch diese Uffnung 2 werden auch zuséitzlioh feste, fllissige
oder gasfirmlge Stoffe M oder auch organische Substanzen,
allenfallas unter Uherdruck, eingebracht - jeweill selbstveratﬁndlioh
pulverfsrmig bzw. in kleinen Partikeln -, welohe in dia im
ReaktidnsmGéfﬁB 1'varhandéne Fliissigkelt eingemischt wérden sollen.
| Im untersn'Scﬁeitelpunkt dieaes_Behandlungé—&engea 1 18t ein
mittels einer Welle 3 aﬁ#ﬁeibbagaa Rﬁhrorgan 4 eingeseist - das
_hier einfligellg susgebildet ist - und durch dessen Rotation der
' gemamte Inhalt des Reakfiona-&efﬁﬂes t in eina.gaordneta, rﬁﬁmliche'
- Einroll-, Umlauf- und Umwhla-Bawegung gebracht wird, bei walchar

sich vor allem ein- zentraler Sog-Wirhel K hildet der also von der o

009914/1597
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. Flilssigkelts-Oberflédche vertikal abwidrts gegen das Rihrorgan 4
gerichtet ist; dlese rdumliche Umwilz-Bewegung besteht im Uibrigen -~

R S
Y

- wie. in Fig. 1 durch die beiden Pfeil—Systeme angedeutet - im

weaentllichen aus einer anndhernd waagrechten,wendelformigen ”__”.L
Zirkulatiqn und aus einer vertikalen Strbmunga—Komponente, weiche ;:
atwa entlang der Gefdéfiwand sgufwidrts und neben dem zentralen .-- 
Sog-Wirbel S wleder abwirts geflihrt 1st, In Fig. 1a 1lat insbeaondere
erslichtlich, wie die einzelnen Flﬁasigkeita-Partikel P auf ihrer

LA

wendelfbrmigen Zirkulations-Bahn im allgemeinen zuaatalich eine_ﬂ

ey

elgene Rotation p ausfithren - durch welche insgesamt also sozusage

=

ot

elne plénetare Umlauf-Bewegung entateht. s
Pig, 2 zeigt gleichfalls ein gaachloasénes, el-formiges. - -7 .
Reaktions-GefHB 5, jedoch mit dem breiten Ende unten, in welches -
hier eine Antriebswelle 3 mit einem gweifliigelligen Rihrorgan At
eingesetzt ist; an dlesem Reaktions-GefdB 5 iat waiterq an' aginem -
sberan Abschnitt seitlich ein waagrechtea Zufﬂhrungsrnhé 6.§ngeaetat,
dureh dessen Mindung 6' die vorgesehenen Sekundir-Stoffe bzw. brga-
niachen Substanzen M in die zu behandelnda Fluasigkait-F.nnhaannter
ihrer Oberfldche tangential eingeffihrt werden. Fermer ist an; #i.enem
ei~f8rmigen Reaktiona-GefdB 5 an seinem oberen Scheltel. e&ln Tubug. 7
engebracht unﬁ in denselben ein Filter oder eine Linse 8 elngesetst;
dureh dieses Mlter 8 kinnen nun von alner axisl {lber dem Resktions-
~-Gefif 5 angeordnesten Energle-Strahlungaguelle 9 wilhrend des .
Betriehes Energie~Partikel - wie'Elektronen,'Photonen uew, .~ in dae

2u behandelnds Medium bzw, in die Flissigheit eingeatrshlt wexrden,. .

009814/1597 -
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In eolchen geechloBSenen, ei-formigen Reaktions-Behaltern
gemEB Fig. 1 bzw. Fig. 2 apielt gsich nun bei Durchfﬂhrung irgend- '
welcher chemischer oder physikaliacher Reaktionen baw. blologlacher
Progzesse im wesentlichen folgender Vorgang ab: Innerhalbd des im
ei-formigen Reaktions-GeféB 1 bgw. 5 eingeschlossenen Fliissigkeits-
Kbrpers F werden dessen einselne Partikel P im Zusammenwirken def '
vaféchiedenen Strﬂmunga-Komponenten der Umlauf- und Umwédlg-Bewegung
insgesamt etwé'in der ZuBeren Zone des Innenraumes wendelformig
aufwﬁrta,'in.den oferen Schichten des Hédiums -~ d.h., unter seiner
Sberfliche - etwa spiralfrmig einwirte und schlieBlich im Bereich
 des zentralén Sog-Wirbela 8 in immér.éﬁger wérdendén Bahnen abwlrts
geftihrt: In das zu beliandelnde Medium bzw. in die Flilssigkeit |
werden nun durch diese beschriebene Umwhlez-Bewegung entweder die
in das Reaktions-Gef#B8 1 durch die-obere Uffnung 2"eingefiihrte
Frischluft” oder/und die zusiitzlich vorgesehenen Sekundir-Stoffe M
- baw.: f:Ei;eIr‘lali die durch dae. seitliche Zufiihrungsrohr 6 direkt
in - die Flﬁaaigkeit eingefiihrten Substanzen M - entlang des gentralen,
vertikalen Sog-Wirbels S abwidrts gesogen und intemsiv eingemischt,
-ibdurthﬂie-bghbaichtigte'Aufbereitung der Flﬁaaigkeit-duréhgefﬁhrt
: bzw. elne beatimmte*bhémiache'Reaktion oder ein-bio%égiachér-
-'Prokeﬂ herbeigefithrt.wird.

Fig. 3 zeigt lediglich eine Variante der bisher beschriebenen
Vorrichtung, bei welcher jedoch das glelchfalls ei-frmige
Reaktions-GefHR 10 an seinem oberen Rande offen - also etwa

kelchartig ausgebildet - ist; im unteren Scheltelpunkt 18t wiederum
einé Welle 3 mit einem ginflﬂgeligen Rﬁhrorgan 4 eingesetzt. Dieses
offene Reaktions—GefﬁBfiann nun entweder zur Behggdlung bgw. gzur

Aufbereitung von darin eingefiillten Fliisoigkelten/ verwendet wérden

009814/1597
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. oder andernfalls auch zum Einsatz in Fliissigkeiten, welche in

einem groBSriumigen Behiilter untergebracht sind bzw. zum Einsat=z

in freie Gewhsser (F').

Die in Fig. 4 und 5 veranschaulichten, offenen Rilhr-Aggregate
5ind ausschlieBlich zum versenkten Einsatz in eine Flﬁssigkeif Pt
beliebiger Art bestimmt - sei es belspielsweise innerhalb elnes
groBr#umigen Behdlterse, sel es vorzugeswelse in stehende oder in

' -
langsam flieBende natilrliche Gewdsser.

Im ersten Falle {Fig. 4) besteht das eigentliche Rithr-Aggregat
selbst aus einer breiten, kalotten-formigen Schale-20, die im |
wesentlichen aus dem Scheltelabschnitt eines ei-firmigen Behdlters
von der oben nidher beschriebenen, exponentiellen Profilform gebildet
und auf einem Stativ 21 montiert ist; in dieser offenen Schale 20
igt nun im unteren Scheitelpunkt wiederum eine von einem Motor 22
angetriebene Welle 23 eingesetzt, auf welcher ein einflilgeliges |
Riihrorgan 24 befestigt ist. Das gesamte offene_Rﬁhf-Aggregat 20-24
iaf mit seinem Stativ 21 am Boden eines groﬂen,'géschlossenen
oder offenen Flilssigkeits-Behlilters 25 aufgestellt - welcher
beispielsweise ein Sammeltank, ein Bassin, ein Kldr-Becken, ein

Wasser-Reservoir oder dgl. sein kenn.

Bel dem zweiliten Ausfilhrungsbeisplel gemdll Fig. 5 1ist das
offene Ritir-Aggregat wieder als kalotten-ftrmige Schale 30
ausgebildet, dle hier dem schlankeren, etwa paraboloidisch geformten
Scheitel-Abschnitt eines el-formigen Behilters entspricht; in
diese offene Schale 3C ist unten eine antreibbare Hohlwelle 33
eingesetzt, dle das einfltigelige Rithrorgan 34 trégt; durch diese
Hohlwelle 33 ist der {iber der offenen Schale 30 befindliche -

3
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- von dar Unwilz-Bewegung erfafté — Flissigkelts—Korper ¥ mit
det das Buhr-Aggregat uligebenden Flissigkelt F' xommuni zlerend ver—

bunden, Auch iiber aolchen offenén, achalenfdrmigen Rﬁhf—Aggrééﬁteﬁ

'2thgw;-30 i&ﬁh Selbstverstindlich einé Energia-Strahlungsqaeile

in ééeiéﬁéfér=ﬁeise mit EnergieéPartigeln beaufachlagt werden kann.
Uiélﬁ§§ﬁﬁhgéﬁeise:didaéé Typs von offenen, kalotten-férmlgen

Rihr-Aggregaten; die in eine zu behandelnde Fliiséigkeit bzw: in ein

freive; stationires :Gewhisser eingesetzt werden kdnnen,ist aus dem

bisher gewdgten ohne weltéres verstdndlich: In dem tber der

offéﬁeﬁ'ééﬁélé 20 bzw., BO'Bfeﬁendeh FlﬁssigkéitH—Kﬁipér P Z.also

- yird Im weaeﬁtllchen'eine-gleichartige geordnetei r&umliohe

BiNPEIl-; hﬁiﬁﬁf;1ﬁﬁd Umwilz-Bewegung mit sinem Zentralen, abwirts

- geriohtetsn Sog-Wirbel § erseugt wie in-geschlossenen; ei-f8rmigen

Reaktions-BardBon (Flg: T und Fig: 2): Bei der Auefihrungeform -
de5 Ruiif-Aggragates gonds Pig. 5 mit hohler Antriebewelle 33 des
Rifivorganes 51 kant belepieliweide 1 den von dér Umwhlz-Bewégung
ertafiten Frussigksiis:gstper P aud deér ingebenden Flisipgkelt ¥
cifid gEwiSss Mehigs ln Richturiz des Pfelled B' mufwiris éingesogen -
wérdens. . o

Het TeFwerndung dér BrfindungSgemHBen Vorrichfung fur jeweils -

Bﬁh%ﬁichﬁigte& Aufbareitdng dder Bshan&lung-vcn-fluiden Medien oder
Piisstgheitieli = 881 &8 ih dof einen Form als Redktions-Gerds sder

' ih do¥ dndefedf ‘Hlb offened RUKP-Aggtegat - wird beréiis et intfieh

dew iingedbtrten Rifitorgaiesd mit verfidltniemifig geringem Energle-

LAuPeand biirs Beaowtitel sroBe Plissigkeits-Menge F erfafit und

A
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" darin eine susreichende, intensive Umwilz-Bewegung hervdrgé}ufén;
d.h, sowth in geschlossenen oder offenen Re&ktiohaéGefﬁﬁéﬁ 1, 5
bzw. 10 gem#dB Fig. 1, 2 urnd 3 a2ls auch in offenen, &alotfén;fﬁrmigen
Rilhr-Aggregaten 10 bzw, 20; 30 gemdB Fig. 3, 4 und 5 kerin daher
in einem verhdltnlemiBlg groBen Reaktions-Gef#B bzw. in einer |
welten offenen Schale ein verh#ltnismédBig klelnes Rithrorgan

4, 4' bzw. 24, 34 elngesetzt sein, welches relatlv .schnell
rotierend engetrieben ist; insbesondere xonnen die in frele
Gowlisser eingesetzten offenen, kalotten-férmigen Rilhr-AghPégate:
10 bgw. 203 30 (Fig. 4 und 5) in Vergleich zu dem dariber
befindlichen Fliissigkelts-Ksrper F relativ klein gehdlten sein.
Bei Betrieb der geschlossenen oder offenen Gerdte mit einem
rolatiy schnéll rotierenden Rihrorgan wird der von der Umwdlz-' -’
—Bewegung erfaBte Flilssigkeits-Kurper nach elniger Zeit = - i
durch Steigerung der Drehzahl des Riihrorganes nir geritged e
Energle—Aufwand dle Intensitdt der geordfibten Unwal s-BEFERNE -« -

foch erheblich geéteigeft werden. ' R SR

8/8z
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur-Herétallung von - 2.B. kolloidalen -

- Gemlschen, von L¥sungen, Emalsionen, Suspensionen und dgl.,
beispielsweise auch zur -Aufbereitung von Getrénken mit
mineraiischen Stoffen, Spﬁren-Elementeh, Koh]énsﬁure-(coz)
oder dgl. - aoyie ferner zur biologischen Reinigung von ‘
freieﬁ Gewissern - s bel welchem in ein fluides Medium,

das sich entwedér innerhalb eines Reaktions-GeféBes oder

aber in einem groBén-Behﬁlter befindet - insbésondere in
stationdre oder langsam flieBende natlirliche Gewisser - |

- gusfitzlich beliebige feste, flilssige oder/und gasformige
Stoffe bzw. au¢h organische Substénzen oder lebende Organisﬁen-
(ﬁakteri?n) als Sekundﬁr-Komponenten zur Durchfﬂhfung der - |
Jeweils gewiinschten chemischen Reaktion oder des biologischen
ProzeBes zugefﬁhrf werden, wobei in einem etwa vorhandenen
Reaktions-Gefid mittels eines durch seinen Boden ragenden,
rotierenden Rithrorganes dlese sekundéren Zusatz-Btoffe in das
elngeschlossene fluide Medium bew. in die Fiﬁssigkeit eingemlscht

werden,

dadurch gekenngelchnet,

009814/1597

TJYNIBIHO OVE




- E- 1557213
20 : S
dadurch gekennzgzelohnet, dag mittels des
rotierenden Rithrorganes (43 4' baw. 24; 34), welches in einem
ei-férmigen, allenfalls oben offemen, Reaktions-Gefd8 (1; 5; 10) -
- dessen Mittelschnitt mindestens flber seinen wesentlichen Teil'ﬁi
einer Exponential-Funktion mit der allgemeinen Polar-Gleichung :
r = a4:+ b entspricht - ©begw, in elner offenen, kaldtten—fﬁrmigeﬁ
Schale (20; 30), die aus %;nem Scheitel-Abschnitt eines derartigen
el-formigen GeféBes besteht, unten bzw. im Zeﬁtrum angedrdnet ist,
in das gu behandelnde Medium bgzw. in die Fliissigkeit (F; PF'),
welches/welche entwedef in dem, el-formigen Reaktions—GefﬁB.(1; 5; 10)
eingeschloseen ist oder sich in'ejmm groftiumigen Beh#ilter (25) befindet
bgw. eln natiirliches Gewﬁaae:}ﬁal, in welchem dle kalotten-formige
Schale (103 20; 30) versenkt eingesetzt 1st - im letzteren Falle
im wesentlichen innerhalb des {iber dlieser offenen Schele |
stehenden Fliissigkelts-Kérpere (F) - unter Bildung eines
zentralen, abwidrts gerichteten Sog-Wirbels (8) eine geordnete

rifumliche, tells wendelftrmig ansteigende und tells vertikele

Umlauf-, EFinroll- und Umwilz-Bewegung erzeugt wird.

2, Verfahren nach Anspruch 1, d ed urch gekenn - -
zelchnet, daf in das geschlossene ei-f8rmige Reektions-
~GefHdB (15 5), in welchem sich die zu behendelnde Flissigkelt (F)
befindpt, die sekunddren Zusatz-Stoffe bzw. Zusatz-Substanzen (M)
von aufen durch einelbfrnung (2; 6') in der GefHdBwand -

- vorgugswelse unter Uberdruck - eingefilhrt werden.

009814/1597
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3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn -
zelec h‘n et , daB in das éi fﬁrmige-ﬁeaktions;ﬁefuﬂ (1) |
durch eine oban angeordnete Uffnung (2) die Zusntz-Stoffe baw.
dle Zuaatz—Subatanzan (M) wenigstens annihernd axial eingebracht

und 1n die elngeschloesgene Fldssigkait (¥) durch den zentralen

'SogAWirbel (8s). hineingezogen werden.

4, Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn~
.z ete htn-e t , daB in das el-fBrmige Reaktions-Gefi#B8 (5)

durch- elne seltlich - vorzugswelse nahe unter dem Flﬂsaigkeits—
o ;Spiegéi - angeordnete Uffnung (6') dle Zusatz-Stoffe bzw, die

Zusafz-Substanzen (M) im wesentlichen tangential (in Richtung 6)
" direkt in 416 Flissigkelt eingefithrt werden,

5. Verfahreﬁ nach Anspruoh 1, dadureh gekenn-
zelechnet, daﬂ als groﬁer Behandlungs-Bahﬂlter (25)
beispielaweiﬂe elﬁ geschloasener Groﬂbottich, eln Sammeltank,
eln Wasgervaeaervoir oder dgl. dien%, in welchem sich die zu
behaﬁdelﬁde-ﬁiﬁsaigkeit (F') befindet und {iber derselben
fluaaige oder/und gasfirmige Zusatz-Stoffe -~ allenfalls
Prischluft < oder/und auf der Flilgsigkeits-Oberfliche Partikel
fester Btoff¥ begw: von orgsnischen oder lebenden Substanzen
eingelagert sind bzw. die betreffenden Sekunddr-Stoffe wihrend
‘des Betrlebes von auBen zugofiihrt werden, und daB mittels
eines oder mehrerer, in dis elngeschlossene PFliissigkelt (F')
- versenkt elngesetzter Rﬁh;—Aggragate, dle als offene, kalotten-
-_—fﬁrmige Schalen (10;-20; 30) ausgebildet sind, diese Zumatz~Stoffe
" bay. Zusatg-Substangen durch den semtralen Sog-Wirbel (§) vertikel

hlneingezogen und intenelv eingemischt werden.

008814/1597
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6. Verfghren nach Anspruch 1, dadurch  geken n -

z eichnet , da8 in einem, im wesentlichen Btationﬁran, o
ndiirlichen Gewdsser (F') - das sich vorzugswelse in einem Béﬁain,ur
einem Kldr-Becken, einem See oder dgl. befindet - ein oder' o
mehrere Riihr-Aggregate versenkt eingesetzt sind, dle ala offene, ey
kalotten~formige Schalen (103 20; 30) ausgebildet sind und S
mittels welcher zur Belilftung des Wassers AuBenluft durch den
zentralen Sog-Wirbel (8) vertikal hineingezogen und intensiv |

elngemischt wird.

7. Verfghren nach Anspruch 5 cder 6, dadurch-
gekennzelchnet, daB in einem groBSrdumigen,

offenen oder geschlossenen Behandlungs-Behdlter (25) bzw. in.

freien Gewdssern (F') in den Bereich des {iber einem versenkt -
eingesetgten, offenen Rithr-Aggregat (105 20 30) geblldeten,
bewegten Plissigkeits-Kbrpers (F) zusitzlich noch ein Anteil

dsr zu behendelnden Fliissigkelt (F') tengential zugefiihrt

wird, wodurch die durch das Rilhrorgaen ergeugte horizontale_wsgsfgtmﬁ

Zirkulation unterstiitst wird. N R R

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, d ﬁld u'rHEﬂﬁﬁi
gekenngelehnet , dag die zu behandelnde

PlUssigkeit (F; F') - sel es innerhalb eilnes ei-f8rmigen
Reaktions-GefH#Bes (1; 5; 10), sel es in einem grofréumigen
Behendlunga-Behdlter (25) bow, im frelen Gewtinser (®-) - wdhrend. -
der in ihr erzeugten, rdumllchen Umwﬁlz-Bewegung zusﬁtzlich mit
Energie-Partikeln, wis z.B, mit Elektronen, mit Photonen usw,,
beaufschlagt wird, welche von elner Uiber dem Flﬂsaigkeits—ﬁpiegel
angeordneten Strahlungs~Quelle (9) emlittiert und in die Flﬂssigkeit
in axialer Bichtung - vorgugswelse entlang des zentralen, vertikalen

Sog-Wirbels (8) eingebracht werden. 009814/1587
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9. Vorrlchtung gur Durchfhhrung des Verfahrens gemdB elnem der -
Ansprﬂche 1 bis 8, dadu r ch g€ekennzelcechnet,
daB ele entweder aus elnem geschlossenen bzw. allenfalls oben
offenen, el-frmigen Reaktlons-GefHB (1; 5 bzw. 10) zur Aufnahme

der zu behandelﬁden Plilosigkeit (F) - dessen Mittelschnitt
mindestens hbeg?i::Fwesentlichen Teil einer Exponential-Funktion

nit der allgemeinen Polar-Gleichung r = aff+ b entspricht -~

- oder ausveiner offenen,kalotten-frmigen Schale {20; 30), die

aus elnem Scheltel-Abschnitt elnes derartigen ei-fiirmigen GefHdfes
 gebildet ist und zum versenkten Einsatz in die in einem-
GroB~Behiilter {25) befindliche Flﬂsgigkei% (P') bvew. in ein
natiirliches GewHsser dlent, besteht, wobel im unteren Bcheitei

dieses Reaktlons-GeféBes (17 5; 10) bzw. der offenen Schale {20; 30)
ein von auBen mittels einer Welle (3; 23; 33) antreibbares,
einfliigeliges oder-mehrflﬁgeligea Riihrorgan (43 4'; 24; 34) angeordnet
-iat, und daB ferner an das geschlossene Reaktiona—GefaB {15 5) eins
Uffnung coder Diise {2, 6') zur Einfuhrung der sekunddren festen,
flﬂssigen oden/und gasfirmigen Zusatz-Stoffe (M) hzw. der orgenischen

Substapsen angebracht 1ist.

10:- Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn -~
zelchnet , daB am geschlossenen, el-férmigen Reaktlons-GefHB (1)
am oberen Scheitel die Einlaﬂ-bffnung (2) fiir dle sekundiren

Zusatz-Stoffe (M) angeordnet ist (®g. 1

11. Tor:iéﬁtung;nach‘Anspruch 9, dadurch gEekenn-
gelchnet, da8 am geschlossenen,el-fSrmigen Reaktions-Gefds (5)
die Einla8-Uffnung (6) fiir dle sekundiren Zusatz-Staffe (M) seitlich -

- vorsugswelse mit tangentialer EinlaB-Richtung (£) - angeordnet ist
(Fg. 2). 00981471537




R 3024

1557213
- F - .

34

12, Yorrichtung nach Angpruch 9, dadurch € ekenn-
zelchnet, daB das ei-férmig profilierte Reektions-Gefds (10)
oben offen ist und daB es entweder zur Aufnehme der zu behandelndeﬁ
Pliissigkeit (F) dient oder allenfalls auch zum veresenkten Einsatz in eine

ilche (P') verwendet werden kann (Fig. 3).

1%. YVorrichtung nach Anspruch 9 oder 12, d a durec h
gekennzeichnet}] daf an elnem oben offenen, kalotten-
-férmigen Rithr-Aggregat (10; 20; 30), welches gum versenkten Einsafz ;
in eine Fliissigkeit (¥ oder in ein natlirliches GewHsser bestimmt
ist, das in selnem unteren Scheifel'angeordnete Rilhrorgan (34)
mlittels einer Hohlwelle (33) angetrieben ist, durch welche belde
Fllissigkel ts-Rédume (F' uﬁd F) auBerhalb und innerhalb des GefdBes

mlteinander verbunden sind (Fig. 5).

14, YVorrichtung nach einem der Anspriiche 9 bis 13, d a durch
gekenngelehnet, dafl axlal liber dem geschlossenen,
el-ftrmigen Reaktions-GefdB (5) bzw. lber der offsnen, kalotten-
-formigen Schale (10; 20; 30) zusHtzlich eine Ene;gis-Strahlungsquelle
(9) angeordnet ist, von welcher wiihrend dés Betriebes Energlie-Partikel ,
wle Elektronen, Photonen usw.,, - allenfalls durch ein Filter oder
durch eine Iinse (8) - in die bewegte Fliissigkeit (F),-vorzugswéise

in den gentralen, vertikalen Sog-Wirbel (S, eingestrashlt werden (Fig.2).

-

Die Anmelderin
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