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VIKTOR SCHAUBERGER IN PURKERSDORF BEI WIEN.

Anlage nd Einrichtungen zur Regelung des AbfluBgerinnes von Staubecken und Festigkeitserhhung
deren AbsehluBdammes.
Angemeldet am 23, April 1930. — Beginn der Patentdaner: 15. August 1983.

Die Erfindung betrifft eine Anlage mit zugehrigen Einrichtungen zur Regelung des AbfluBgerinmes
von Staubecken und Festigheitserhghung deren AbschluBdammes und besteht im besonderen darin,
daB abbingig von der AuSentemperatur dem AbfluBgerinne eine wahlweise Mischung von Schwer- und:
Leichtwasser aus dem Becken selbsttitig zugefiihrt wird, wobel zweckmiBigerweise das dem Abfluf-

b gerinne zuzufithrende Schwerwasser zur Kfblung der talseitig gelegenen Mouerschichte dex Abschluf-
dammes des Staubeckens herangezogen wird, indem sie mit Schwerwasser berieselt wird. :

Es wurde erkannt, daB far die Fihrung des Wassergerinnes bei allen wasserbautechnischen Mal-
nahmen ein wichtiger Umstand auBer acht gelassen wurde, nimlich die Temperatur deg ‘Waasers im
Verhiltnis zur Erd- und Lufttemperatur sowie die Temperaturunterschiede im flieBenden Wasser selbst,

10 und weiters erkannt, daB die im Wasser bestehenden und sieh endanernd verdindernden Temperatur-
unterschiede die Bewegung des Wassers enfscheidend beeinflussen. Sofern nun dureh Kunstbauten,
wie Stauwerkanlagen od. dgl., das nattrliche Gerinne unterteilt und der Ablauf des Staubeckens entweder
mur durch Grundtore (welche lediglich Schwerwasser von einer Temperatur von zirka 4 4° C abgeben) oder
mur durch Dammkronentiberlauf (wodurch dem Gerinne nur Leichtwasser der jeweiligen Wasserbiichst-

16 temperatur zugefihrt wird) erfolgt, treten Stérungen im Gerinne auf, die namentlich in Gerinnekritmmungen
zu Zerstorungen der Ufer AnlaB geben. Wird jedoch einem Gerinne ein der jeweiligen AuBentemperstur
entsprechendes, also richtig temperiertes Wasser zugefithrt, so kann dadureh je nach Wunsch entweder
eine Bremsung der Wassermassen und Verringerung deren Sehleppkraft oder umgekehrt eine Besehlenni-
gung der Wassermassen und VergréBerung deren Schleppkraft erreicht werden. Es kann daher an Stelle

90 der nur loke] wirkenden Uferschuizbauten lediglich durch Regelung richtiger Wassertemperaturen,
also durch selbsttétige Herstellung eines dauernden Gleichgewichiszustandes im Wasser selbst, ein
stdrungsloser Verlauf der abgehenden Wassermassen erzielt werden, Verbreiterung der Gerinne dureh
Ablagerung des Gesehiebes oder Auswerfen desselben (Schotterbanke) und Anrisse der Uler, namentlich
in den Kurven, konnen durch besondere Stauanlagen mit entsprechend eingebauten Vorkehrungen

95 vermieden und unrichtige AbfluBverhiltnisse wieder neu geregelt werden, Durch besondere Einstellung
der in diesen Stausnlagen vorgesehenen Steuervorrichtungen fiir Leicht- und Schwerwasser 1a8t sich
das der jeweiligen AuBentemperatur entsprechende Temperaturgefille wieder herausbilden, so daB damit
namentlich die Hochwassergefahren nahezu ghnzlich beseitigt werden kdnnen.

Gleichzeitig mit der Regelung des AbfluBgerinnes kann auch die hiefir erforderliche Einrichtung,

30 nimlich der AbschluBdamm des Stanbeckens besonderer Konstruktion, in seiner Festigkeit dadurch
arhdht werden, daB die Manerwerksporen durch Abkihiung der in diese von der Seite des Staubeckens
eindringenden Wasserteilchen verschlossen werden und dadurch die Ursache der Zerstfrung for das
Mauerwerk beseitigt wird, Das in seiner Temperatur verminderte und in die Mauerwerksporen ein-
dringende Leichtwasser verliert seine Trag- und Lésungafahigkeit fiir Salze und andere Stoffe, bis es bei

85 der Temperatur von -+ 4° C jenen Zustand erreicht, bei welchem seine Lisungsfahigheit am geringsten
und die Filterwitkung der Mauer am stirksten ist. Sofern daher das in die Maner eindringende Leieht-
wasser im Wege durch die Poren der Mauer dadurch abgelihlt wird, da die Talseite der Dammsauer
mit Sehwerwasser von + 4° G berieselt wird, scheidet das in die Poren eindringende Wasser seine geldsten
Stoffe in den Poren ab, schiisBt dadurch die Poren, so daB bereits nach wenigen Wochen ein dichter

40 Porenverschluf der Staubeckenmauer erzielt ist, welcher eine weitere Sicherungsvorkehrung gegen
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Zerstirung des Mauerwerkes iiberfliissig macht. Entfillt jedoch die beschriebene Kithlung der Talseite
des Mauerwerkes, so wird das von der Beite des Staubeckens in die Poren, namentlich bei Sonnen-
bestrahlung der Staumaner, eindringende Wesser von der Talgeite aus erwirmt und gewinnt an Lisungs-
fihigkeit gegeniiber dem festen Bestandteil des Bawmaterials. Die Poren werden ausgelaugt. Die
b Bprengwirkung wird mit zunehmender PorenvergrdBerung bei Frost stirker, es entstehen Manerrisse,
in welche neuerlich sowoll dureh den hydrostatischen als anch durch den Strémungedruck des Wassers
neune Wassermengen eintreten, bis es mit Hiife des Frostes zur vollstandigen Zerstérung des Manerwerkes,
namentlich in der Hhe des Normalwasserspisgels, kommt,
In der Zeichnung ist ein Ausfihrungsbeispiel einer Einrichtung fir die Anlage, nimlich eine
10 AbschluBmauer eines Staubeckens, in Fig, 1 im Schnitt ued in Fig. 2 im Grundriff dargestellt, wogegen
Fig. 8 eine Kingelheit, die Bteuervorrichtung fir den GrundablaB betreffend, im Schnitt dargestellt.
Zum Zwecke der Regelung der Abfluffmengen von kaltem Schwerwasser und warmem Leicht-
wagser werden Grundablésse O in der AbgchluBkammer X des Staubeckens B etwa — wie dargestellt—an
beiden Seiten derselben vorgesehen, deren Tore 27 durch einen temperaturgestenerten Schwimmbdirper
16 gesteuert werden, Die Leftungen W der Grundabliisse O ffthren bis zur Dammbkrone K, des Abschlu-
dammes, wobel Umlaufrohre U, U; und U, welche durch Sperrschieber V,—V, fallwuise verschlieBbax
gind, in verschiedenen Hbhen vom Bteigrohr W abzweigen und an die Talseite des Standamiees & zngefiibrt
werden und dort in entsprechende Mulden der Stawmnauer miinden. Am FuBe der talseitig gelegenen
Mauergeite wird zweckmiBigerweise ein Einbau &, zur Wirbelbildung und besseren Vermischung der
20 gher die Maner ahfliefenden Wassermessen eingebaut,

: Die Tare T' der Grundablisse O sitzen mit einer Schneide auf einer in der Gerinnesohle versenkten
Schwelle anf und aind auf entlasteten Rollen in Vertikalnuten abgedichtet geffihrt und mittels einer
Fihrungsstange F, die in einem Schachf der seitlichen Dammaner H liutt, mit dem Schwimmkdrper &,

-welcher beispielsweise ale Taucherglocke ausgebildet ist, verbuhden. In der seitlichen Dammauner H
25 befinden gich in verschiedener Hohe iber dem GrundablaB O rohrenformige Durchlisse 4, die eine
Kommunikation des Schachtes, in dem der Schwimmkorper & taucht, mit dem freien Staubeckenwasser-
spiegel ermiglichen, Durch Auffiiflung der Steigleifung W bei gedfinetem Tor T' wird auch eine Kom-
munikation zwischen Steigrohr und Staubecken erzielt, welche die AbschluBtore 7' vom einseitigen
Wassardruck entlastet und damit deren méglichst reibungsf:rme Hghensteuerung ermdglicht, Das Tor
90 kann dsher namentlich als Holzkonstruktion der Tragfahiglksit der Tancherglocke ¢ genau angepaBt
warden, o dafl dessen leichte Beweglichleit bei jodem Wasserstand gewilhrleistet ist. Die Tancher-
glocke &, welche anf ihrer Filhrungsstange F hohenverschisbbar gelagert ist, kann sonach durch die
diesbezligliche Hoheneinstellung auf jede gewiingchte Schwimmhohe eingestellt werden. Die Glocke
besitzt im Deckel ein absperrbares Luftventil P, durch dessen Offnung die im Glockeninnern gepreBte
35 Luft entweichen kann, wodurch das Tar 7' sofort geschlossen wird, Durch ein an beiden Enden offenes
und mit ejner HihenmaBteilung versehenes Rohr R kann durch Hoher- oder Tieferstellung desselben
die Eindringungstiefe des Wassers in die Glocke jederzeit veriindert werden. Bei vollstiindig abgesenkter
Tencherglocke ohne Luftpolster kann durch des beschriebene Rohr zur Hebung des Schwimmkérpers
aunch Prefluft singelassen werden, welche bei geschlossenem Ventil P eine Offnung der Tore 7' ermdglicht.
40 Der im Normalbetrioh in der Glooke eingeschlossene Yuftpolster steht daher unmittelbar durch die
Glockenwand mit der Atmosph¥ire in Verbindung, s0 daB, namentlich hei metallischen Glockenwiinden,
die AuBentemperatur dem Luftpalster aufgezwungen wird und damit dessen Volumen beeinflufit wird.,
Abhiingig von der Volumensvergriferung oder -verminderung des Luftpalsters in der Taucherglocke &
wird deher in Abh#ingigkeit von der AuBentemperatur eine verschiedens Hghensteuerung der Grund-
45 tore T erzielt, so daB die Menge des dem Gerinne suzuffihrenden Schwerwassers, welches durch die
Grundablisee 0 und die Steiglettung W sowie eines der Umlaufrohre U7, U, eder Ty an die Talseite des
Dammes gebracht wird, abhiingig von der AuSientemperatur verindert wird. Das Leichtwasser flieBt
iiber eine geeignete Uberlanfplatte J oberhalb der DammErone des Staubeckens dem Gerinne zu.
Die Durchmisgehung gwischen Bchwer- und Leichtwasser wird ebensowohl dureh den Einbau K,
50 am FuBe der Talseite der Dammauer als auch durch den Umstand erleichtert, dall das Schwerwasser
dem otrecht abfallenden Leichtwasser in den horizontalen Umlaufréhren Uy, Uy, U quer zugefiihrt wird,
wodurch gich eine innige Vermischung durch die so kiinstlich entetehenden Wirbelhildungen erzielen
1ifit, Bei Sonnenbestrahlung der einzelnen Taucherglocken (7 werden demnach die sugehirigen Grund-
tore 7' weiter angehoben und dadurch dem Gerinne ein grofierer Prozentsatz von Schwerwasser im
56 Verhfiltnis zi dem #ther die Dammkrone ahflieBenden Leichtwasser zugeffihrt, wogegen bei kihlen
AnBentemperaturen die Grundiore ganz oder nahezu ganz geschlossen werden und dem Gerinne nur
warmes Uberlaufwasser sugetthrt wird,
Das zur besseren Mischung an dis Dammbkrone gefiihrte Schwerwasser kann gleichzeitig zur
Festigkeitserhshung des AbsehluSdammes verwendet werden. Nach Herstellung der Stzumauer K
60 wird suniichst beispielsweise durch das Umlaufrohr I7, dem unteren Teil des Dammes X an seiner Tal-
seite lodiglich Schwerwasser zugefibrt, zu welshem Zwecke die Taucherglocke G go eingestellt wird,
dal die Gmndtore T' davernd gedfinet hleiben, wodureh etwa-ein Uberlauf Gher die Dammkrone fher-
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haupt entfallt und das zuflieBende Wasser ausschlieflich durch die Grundtore ¢ dem Gerinne zugeffihrt
wird, Dieses die Talseite der Staumauer berieselnde Schwerwasser kiiblt nun die Mauer von eufen
derart, daB das von der Bergseite in die Mauerporen eindringende Leichtwasser des Staubeckens seine
Lisungsstoffe in der Mauer ablagert und diese dichtet. Nach Abdichtung des unteren Mauerteiles kann

B sodann Bchwerwasser durch das Umlaufrohr T der Dammkrone zugefithrt werden, wodurch auch der
obere Teil der Staumauer gedichtet werden kann. Je nach der Giite des Manerwerks nimmf dieser
DichtungsprozeB mehrere Wochen in Anspruch, worauf die Poren des Mauerwerks verstopft sind und
eine weitele Gefiihrdung daher auch bei Normalbetrieb nicht mehr zu befarchten ist. Nach Abdichtung
des Mauerwerks Enan die Uberlaufplatte M, welche gegebeneufalls nur als Eisenkonstruktion auf die

10 Dammkrone sufgesetzt sein kann, auch entfernt werden, um an Stelle des gemaB Fig. 1 dargestellten
Absturzes des Leichtwassers fiber die Platte M ein Uberrieseln der Dammkrore und damit eine Schonung
des Dammaunerwerks an der Talseite hervorzurufen. .

PATENT-ANSPRUCHE:

1. Anlage zur Regelung des AbfluBgerinnes von Staubecken und Festigkeitserhthung deren
AbschluBdammes, dadurch gekennzeichnet, daf Einrichtungen vorgesehen sind, durch die in Abhéingigkeit

16 von der AnBentemperatur dem AbfluBgerinne eine wahlweise Mischung von Schwer- und Leichtwasser
aus dem Bechen selbsttitig sugefihrt wird.

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf der Abschluldamm (K) des Stau-
beckens mit Winrichtungen versehen ist, durch die seine Talseite zur Kithlung mit Schwerwasser
beriegelt wird.

20 8. Einrichtung fiir die Anlage nach Anspruch 1, mit steuerbarem GrundablaB des Staubeckens,
dadurcb gekennzeichnet, daB die Steuerung des Grundahlasses ¢7') durch einen temperaturgesteuerten
Schwimmkiérper (G) erfolgt,

4. Einrichtung fir die Anlage nach den Anspriichen 3 und 3, dadurch gekennzeichnet, daB das
Sehwerwasser des Grundablasses (T) durch Leitungen (W) sur Dammkrone (K} gefiuhrt wird.

25 5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Schwerwasser der Talseite
des Dammes (K} in horizontalen Quermulden (T, T7;, U,) in versehiedener Hihe iiber dem Fundament
mgeftthrt wird.

6. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dal der Schwimmkérper (&) als
hihenverschiebbare (Glocke mit verinderlichem Luftvolumen ausgehildet ist.

30 7. Einrichtung nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch ein im Glockendeckel verschiebhares
Kommunikationsrobr () mit der Afmosphiire.

8. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dab die einzelnen Umlaufrohre (T,
Uy, Uy liir die Schwerwasserleitung durch einzelne verschlieBbare Sperrorgane (Vl, V) an die gemein-
gnme Steigleitung (W) angeschlossen sind.

Ikuek der Ostorreichisthon Stautsdruckerel In Wion.
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